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Context

Chiro + Montagne - Sujet avec des lacunes de connaissances sur certaines especes
ou milieux

Motivation de Romain pour apprendre sur la modélisation et les chiropteres

- stage d’un mois
- c’est I'occasion d’amorcer le sujet!

—

fer@ho'oma“'fr
n.

Etudiant en Licence 3
Science de lavie
Université de la Réunion

v o

Mais, ce sont des tests, cadre bénévole, temps limité par rapport au sujet et aux outils utilisés!
D’ou le cadre vert en bas...

POUR ALLER PLUS LOIN :

\(0

?\{tC h >

Le Roux M. & Fernandez R. (2079) -
Ecologie et répartition des chauves-souris en altitude - Premiers résultats — MLR-Environnement




T ————
Lones études G partenaires

‘ CHIROPTERES

'ﬂ! AGIR pourla

: BIODIVERSITE

e

Comservtete Bomaague Navomal Asters
t" ,' Conservatoire
N J d'espaces naturels

»
Haute-Savoie
Learmio for the e

Ecole d'ingénieurs

( Association
Marketng + Management des Naturalistes
% de lAriége ¢

ChirspTerra

Expertise naturaliste

AN

Le Roux M. & Fernandez R. (2079) -
Ecologie et répartition des chauves-souris en altitude - Premiers résultats — MLR-Environnement



2

2 . Jeu de donneées
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les données ulilisées

P y . . Vivant en Cri audible
Méthodes d’observation : toutes Main, N\ 0.3%
. capture
Dates : toutes de 1948 a 2018 12.8%

Détecteur
47.2%

Zones : seulement au-dessus de 700m

Sources : GCRA + autres jeux données individuels

Nombre de placettes prospectées par année

800
g @
= 600 < 600
o -
5 400 2 400
) )
Z 200 S 200
€
0 S 0
1948
2018 Mois
POUR ALLER PLUS LOIN :
. Cri audible = Vivant en Main, capture m Détecteur  Télémétrie
Une méthode = une analyse
Ajout de I'info buzz/transit? ?\tiCH‘(O
Date limite ancienneté des données ﬁ"
Départements manquants Le Roux M. & Fernandez R. (2019) -
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les données utilisées
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Quelques remargues sur le jeu de donn

Nb. placettes par classes d’altitude et par mois

Le Roux M. & Fernandez R. (2079) -
- Premiers résultats — MLR-Environnement

Ecologie et répartition des chauves-souris en altitude

0091-0081
00S1-00t1
00¥1-00€1
00€L-00¢1
00Z1L-0011
ooLL-000L
0001-006
006-008
008-00Z

600
500
400

300

O O «+ &N N o I

Nb. placettes
concernées

N OO < 1 © N 0 O

n
()
oo
(3]
n
I}
(5]
Q

Ko

4



Quelques remarqgues sur le jeu de données

ZONES SOUS—ECHANTILLONNEES

6 7 8 9 10 11 12

Mois

Espéces « montagne »

1

2 3 45 6 7 8 9101112

Mois

—vesmur
2750
2750 2500 hypsav
2500 2250 eptnil
e 2000 E 750
w1750 myodau g
T 1500 g 1500
2 550 ——myobra 5 1250
< < 1000
1000 _ e=——myoema
750 +— |
750 |
S0 | myemye 500
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Quelques remarqgues sur le jeu de données

NB. PLACETTES PAR TYPE DE MILIEUX

ZONES N2000. N=1768

Sur-prospection de certains

habitats par site N2000 : Pelouses
Gervanne, Montagne d’'Aucelon, calcaires sub- Garrigues
Grotte de Sadoux (26) atlantiques 3 Genista Foréts supra-
semi-arides  inarea  méditerranée
12% 10% nnes de Pins
sylvestres
Foréts 7%
mésophiles de Bois
Pins sylvestres Autres (<2%) occidentaux

des Alpes 45% de Quercus
sud- ____pubescens
occidentales 7%

2% \

“\\_Hétraies sur
calcaire

. 0,
Tapis 5% Hétraies
prairiaux Non neutrophiles
mésophiles renseigné Bois de frénes 2%
pyreneo- 2% Forets_/ Prairies a post-

alpins de pins fourrage des culturaux

noirs  montagnes 2%
2% 2%

Foréts Zones
fermées a humides
mélange montagnar
de des
coniferes 2%
prépondér AR
ant.s et (<2%)
feuillus 15%
3%
Landes de
plaine
4%
Foréts Pelouses
fermées a montagnar
meIarTge Foréts Foréts des
de feuillus f Ao > . 13%
i | ermees a  fermées de
prépondér < .
Pelouses mélange sapin ou
ants et . .
" subalpines de feuillus épicéa
coniferes . o
., etalpines 10% 10%
? 8%
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phénologie

ALTITUDES MAXIMALES INVENTORIEES PAR MOIS ET PAR ESPECE
Rhinolophus

Zones inventoriées

2750 rhihip
#1800 Verdon, du
2500 \\ —m=rhifer
Subalpin
————————————————————————————————————— Max: 1800m
2 1500
1250

#1700 Massif des Bauges, du

Collinéen #1500 Massif des Aravis, du

i©

?\{lCh >
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phénologie

ALTITUDES MAXIMALES INVENTORIEES PAR MOIS ET PAR ESPECE

Espéces forestieres

2750
2500

— myomys

Jan. Mars Mai Juil. Sept. Nov.

Barbar en cavités Mois

Max: 2300m ?

= barbar
= myobec

e Myonat

Pipistrellus

e Pipkuh

pipnat

= Pippip

pippyg

Max: 1900m ?
(chartreuse)

Myotis

12 3 45 6 7 8 9101112

Mois Ftagement alti. de pipkuh

et pipnat

Myobec : alpes maritime, du, max 2200
Myoema : Col en mai a plus de 2100
Myodau : Lac en aodt plus de 2500
Myobly : Télémétrie en aolt a plus de 2500
(lac Lauvitel, biblio?)

Subalpin

Collinéen

myobly

myodau
= myobra
———myoema

a—— MyOomyo

6 7 8 9

Mois

10 11

1 “o

12 ?\tjCh ~"
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phénologie

ALTITUDES MAXIMALES INVENTORIEES PAR MOIS ET PAR ESPECE

Nyctalus & Tadarida teniotis

Confusion Nyclei et
Tadten au détecteur?

2750
2500

Erreur atténuée si on
cible des données
récents seules ?

—tadten

=nyclei

2 1500 // |
= —nyclas

< 1250 / Y
\ nycnoc
V \ —eptser

Collinéen
4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mois

Etagement Nyclei et Nycnoc

POUR ALLER PLUS LOIN
Confusion possible Molosse/Leisler?

Erreur atténuée si on cible des jeu de
données récents?

Pour certaines especes : traduit la 0
phénologie ou I'altitude de prospection ? ?\uCh“",
Si oui, sous-échantillonnage des classes
d’altitude variables selon la saison

Le Roux M. & Fernandez R. (2079) -
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phénologie

ALTITUDES MAXIMALES INVENTORIEES PAR MOIS ET PAR ESPECE

Présence Plemac

Plecotus dans Pleind?
/ =—Dpleaus

2750
2500 / plemac
Subalpin pleaur
= pleind
1500 -
1250 — Especes « montagne »
- —vesmur
2750 h
Collinéen B 2500 N— ypsav
T T T T T T T T T T T 1 . \ eptnil
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 |
Mois -
S 1500 ——
Etagement alti. de pleaus et pleaur 2 i
£ 1250 - -
Suivi du max d'inventaire, pb détectabilité en MO? < 1000 —
Collinéen B
1 2 3 45 6 7 8 9101112
Mois
W

?\tjCh >
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D - . JEU DE DONNEES COLLECTE : ALTITUDES MAXIMALES
hénologie

PROBABLES PAR ESPECE
Altitude max. probable
SYNTHESE ALTITUDES MAXIMALES PROBABLES PAR ESPECE

Espéce Alpes Pyrénées

Rq. sur Alpes

Reste en altitude plus longtemps

Pipistrelle de Nathusius

>2500? en fin de saison que pipkuh
BIBLIO : ALTITUDES INDICATIVES DES OBSERVATIONS EN FRANCE PAR ESPECE Pipistrelle de Kuhl
Sérotine de Nilsson L L Oreillard indéterminé - 2200 Plemac inclus?
Sérotine bicolore I I | > s Max inventorié a plus de 2500
. [ [ Petit Murin - (télémétrie, lac et sommets £
Murin de Natterer lent =
Oreillard montagnard ! ! — <
. Max inventorié a plus de 2500
Pipistrelle commune : : Murin de Daubenton 1800 (détection lac)
Murin a moustaches : : A Molosse de Cestoni 2200 Confusion avec Nyclei?
Murin de Brandt T Noctule de Leisler 1800
Sérotine commune I L. R 2500
) I T Sérotine bicolore 1700
Grand Murin L. .
Peti ) I | Sérotine de Nilsson
etit Murin
Minioptére de Schreibers | I Barbastelle d'Europe >2200?
Barbastelle d'Europe I Murin a moustaches 2300 2200
Pipistrelle de Kuhl Murin de Natterer
Noctule commune Murin de Bechstein 900
Noctule de Leisler S 5 .
S Vespére de Savi 2200 2200
Grande Noctule | .
: [ Murin de Brandt
Oreillard roux |
Murin a oreilles échancrées S | Noctule commune -g_
Petit Rhinolophe I : Grande Noctule 2200 E
Grand Rhinolophe | Oreillard roux E
Pipistrelle pygmée — Oreillard montagnard
Pipistrelle de Nathusius | Grand Murin 2200 1800
Vespere de Savi Murin a oreilles
Murin de Bechstein i échancrées 2200 1500 En mai a 2100 (détection col)
Oreillard gris . .
) 9 B Sérotine commune 2100 1800
e ~ Pipistrelle pygmée 1900 1500
Molosse de Cestoni | |
Murin de Daubenton | : - Oreillardgrs 190
Rhinolophe euryale | Minioptere de Schreibers 1800
Murin de Capaccini ——mm Petit rhinolophe 1800 1500 'g
T . c
0 500 1000 1500 2000 2500 Grand rhinolophe 1800 1100 g
Grande noctule >1100? s
U= Altitude maximale couramment observée. Rhinolophe euryale 900 \riCh“o =
— Altitude extréme (rares cas d’observation). el

~

Le Roux M. & Fernandez R. (2079) -
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Données issues de Arthur et Lemaire, 2009; Groupe
Chiropteres de la LPO Rhéne-Alpes, 2014. B
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3 . Méthodes
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Méthode générale du projef , Variables

LR

ce
,:’:"; *i’ 1 !
|

d
|

Description d’habitats
Zones de présence connues de |I’espece

|
ANALYSES

>Elements sur la selection d’habitats et écologie des especes
»>Définition de zones a enjeux et a prospecter

Amelioration des modélisations

TERRAIN
»Prospection de nouvelles zones s
\ fent
>Test des modeéles ¥ ,,f

Le Roux M. & Fernandez R. (2079) -
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Précisions sur la méthode de modélisation

> Modeles : biomod2 avec parametres par défaut avec correction des biais échantillonnage " | A
> 25 variables retenues ( sur + de 40 testées) V{ﬁ e e 2
Catégorie Description variable
Eau Distance des zones humides et milieux aquatique (lac, petit point d'eau...)
Insolation Insolation directe / Insolation diffuse sur la période d'activité (Mars a Novembre)

Distance aux foréts de coniferes
Distance aux foréts de feuillus
Distance des pointages aux foréts

Foret Taux de boisement
Densité de forét
Densité de conifére
Vent Gradient d'exposition au vent (a partir du MNT)
Altitude Modele Numérigue de terrain renseignant les données d'altitudes
Climat Moyenne taux de précipitation sur la période d'activité (Mars a Novembre)
Moyenne température sur la période d'activité (Mars a Novembre)
. Gradient Latitudinal
Géo - =
Gradient Longitudinale
Gradient d'humidité locale
Gradient d'humidité large
Topographie Exposition en degré
Pente en degré
Convexité

Distance aux pelouses
Distances aux landes ligheuses
Distances aux surfaces minérales
Distances aux cultures d'été et d'hiver

Autres milieux

POUR ALLER PLUS LOIN :

Correction du sous-échantillonnage en altitude non
bénéfique pour performance des modeles

Améliorer le jeu de variables (biais avec variables géo) hi®
P N N o \
Paramétrages des modeles a calibrer ¥ ~"

Compléter la collecte des données (dep. manquants,

région...) S _ ' Le Roux M. & Fernandez R. (2019) -
Fcologie et répartition des chauves-souris en altitude - Premiers résultats — MLR-Environnement




Précisions sur la méthode de modélisation

» Liste des especes modélisées
» Seulement 3 analysées

Oreillards « montagne » = Plemac + Pleaur + Pleind

2500
= pleaus
2000 plemac
—pleaur
1500 pleind
1000 —
500 T T T T T T

POUR ALLER PLUS LOIN :

Oreillard montagne a retester en Plemac
+ pleind seulement

Analyse sur autres especes cibles,

lesquelles?

Mises en garde sur les espéces rares
(<7% occurences) sur ce site d’étude
(>700m)

Espéces Placettes positives
Nb. %
Pipistrelle commune 1533 43
Oreillards (ind, mac, aur) 598 17
Noctule de Leisler 517 15
Vespére de Savi 506 14
Petit Murin 445 13
Grand Murin 387 11
Murin de Natterer 368 10
Grand rhinolophe 360 10
Murin a moustaches 354 10
Pipistrelle de Kuhl 339 10
Barbastelle d'Europe 331 9
Oreillard indet. (pleind) 279 8
Petit rhinolophe 261 7
Oreillard roux 239 7
Murin de Daubenton 237 7
Sérotine commune 214 6
Molosse de Cestoni 181 5
Sérotine de Nilsson 155 4
Oreillard montagnard 144 4
Pipistrelle de Nathusius 125 4
Murin de Bechstein 117 3
Murin de Brandt 117 3
Murin a oreilles échancrées 109 3
Sérotine bicolore 68 2

0
dchtt
VT
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A . Premiers résultats

22 Les principaux résultats de
modélisation et quelques
analyses
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Les premiers résultats

1.Les répartitions
2. Analyse des zones a prospecter

3. Traits écologiques . éléments obtenus par croisement des résultats de modélisation avec :

> Habitats naturels dominants N2000 (source : DREAL RA)
> Classes occupation du sol affinées sur 74 (source: Asters—-CBNA, ref. Leger, 2018)

Variables

e

¥

Résultats de modélisation
Exemple sur Sérotine bicolore, Sérotine de Nilsson et

Oreillards « montagne »

Description d’habitats il I
Zones de présence connues de I'espéce

A& |

ANALYSES
~Elements sur la selection d’habitats et écologie des espéces
POUR ALLER PLUS LOIN :

»>Définition de zones a enjeux et a prospecter
Traiter les autres especes

Croiser les résultats de modélisation avec
d’autres données

Evaluer le taux de prospection par type

wich
d’habitat/milieux pour cibler les habitats y -,d'
sous-prospectés

0

Le Roux M. & Fernandez R. (2079) -
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Oérotine de Nilsson - répartition

Alpes (>700m)

"Bourg-erj?B'F(esse

B Belleville

b Blceley
oanne )

BRR0ann

int=Eti
éam ’lenne:

@

\l
ealence

Aubenas iy
(V) AP
e

Données espece
Au moins une présence

] Données collectées

Probabilité de présence

[ ] <025 RF (AUC=0.88)

B 025-05 N Coraa @

Bl 05-075 0 25 50k ?WC -..'
5 4 m

B -0 [ T g

M. Le Roux & R. Fernandez, MLR Environnement, 2018
Sources des données : LPO-GCRA, Michel Barataud, IGN




Seérofine de

LT A

O e d Oordapie O e
0 deravorable
Espéce
observée
2 cas:
-non détectée
Espéce (prospection
non réalisée mais non
observée observée)
-non observée
(non prospecté)

lsson -Zones & prospecter

Alpes (>700m)

.‘Boanne

(7

“Aubenas 9

Mailles favorables (>0.5)

[ Maille prospectée - espece non détectée

[ Maille non prospectée

Saint;Etienne

4 iff
ourg-en;Bresse

N éSrenob]é‘_’j

‘ ‘S' teron
“IS ron

Digne:les:Bains .

A 0 25  50km
L1

M. Le Roux & R. Fernandez, MLR Environnement, 2018
Sources des données : LPO-GCRA, Michel Barataud, IGN



Sérotine de Nilsson -[raits écologiques

Résultats bruts modélisations
>Précipitations moy. de mars a nov. élevées (>117mm)
»Latitude nord (6544096)
>Surfaces minérales : effet + (<800m)

»>Cultures : effet - (>15km)
>Températures moy. de mars a nov. 4-8,5°C

Croisement avec Habitats naturels dominants des

sites N2000 (Rhone-Alpes) Croisement avec OCS Asters-CBNA (74)
Prob. Moy. .
Habitat Code Nb types (x1000) . .Habltat Code Prob.moy.(x1000)
n . : Milieux ouverts 3 995
Foréts de bouleaux a sphaignes et 44.A11 1 983 - -
linaigrettes . Zones hum;?e;:;balpmes et 353 915
Foréts de pins de montagne xéroclines 42.42 1 981 bel b F:' : o e p—
Communautés alpines a patience alpine 37.88 1 861 elouses subalpines et alpines
Eaux douces stagnantes 22 6 827 Combes a nellg.e subalpines et 332 790
Tourbiéres et marais 53&54(51) 4 796 alpines
Pelouses alpines et subalpines (combes & » ) o Prairies subalpines etalpines 323 710
neige incluses) Surfaces minérales 711 687
Fourres subalpins et communautés de hautes 316 ’ 723 Landes subalpines et alpines 363 664
hgrbes (au.Inaies ve.rtes et saulaies) ’ Cultures humides 213 623
Eboulis et Falaises contlrnentales et rochers 61862 4 590
exposés
il
POUR ALLER PLUS LOIN : \»\“Ch""p

Résultats a confirmer

Le Roux M. & Fernandez R. (2079) -
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Oérotine bicolore - Repartiions

Alpes (>700m)

4 3
B -en;B
bourg eﬂv resse

v ';‘Eeilgville {
¢ ‘Boanne 2 : &

gémbéry

(7

éaint—f:itienner
&

o

Val
ealence

Aubenas i
v ‘I;/Iontélimar

Données espece
Au moins une présence

[ Données collectées

Probabilité de présence
[ ] <025

B 025-05
Bl 05-075 0 25  50km

B -0 (I I y ".'

M. Le Roux & R. Fernandez, MLR Environnement, 2018
Sources des données : LPO-GCRA, Michel Barataud, IGN

RF (AUC=0.88)




Sérotine bicolore - Zones & prospecter

Alpes (>700m)

9 ‘?ourgvemér,esse
foelieville { ; A
)} ‘ﬁloanne e #

W“Annecy

.°C_ha'mbéw

éa\’nt-ét\enne

&

°\/alence

Aubenas’y
v lontélimar,

3

bSisterorH

Mailles favorables (>0.5) e - B 7 poneicsains,
] Maille prospectée - espece non détectée

[ Maille non prospectée

Aix-en-Provence
i .

A Marseille
PG, :

/i 0 25 50 km
L1 1

M. Le Roux & R. Fernandez, MLR Environnement, 2018
Sources des données : LPO-GCRA, Michel Barataud, IGN




Sérotine DBicolore - Iraits écologiques

Résultats bruts modélisations
> Altitude
»>Densité feuillus
»EXxposition au vent

Croisement avec Habitats naturels dominants des

sites N2000 (Rhone-Alpes) Croisement avec OCS Asters—CBNA (74)
Habitat Code Nb types Prob. moy. (x1000)
Eboulis et Falaises continentales et rochers .
exposés 61862 3 669 Habitat Code Prob.moy.(x1000)
Pelouses alpines et subalpines 36 2 656 Milieux ouverts 3 1000
Eaux douces stagnantes 22 2 638 Neige, glaciers 721 531
Tourbieres et marais 53&54(51) 2 623 Surfaces minérales 711 495

Fourres subalpins et communautés de hautes
herbes (aulnaies vertes et saulaies) 31.6 1 540

\(0

POUR ALLER PLUS LOIN : i R

Résultats a confirmer

Le Roux M. & Fernandez R. (2079) -
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Oreillards « montagne » - répartition

L3

Alpes (>700m)

Oreillards
Plecotus sp.

: & .'Bourg~enfB"r‘esse
: : 'Téellelzville
FRoanne P

) : Pyrénées (>600m)
éalnt Gaudens

d_imoux e Saint-Etienne

(+7

Valence
(-3 7

Aubenas i
Y &ontélimar

sRomeu-Odeillo-Via

1}

éisteron

GLM (AUC=0.68) : x i : e = B "D|gnejles;Ba|hS

Données espece Probabilité de présence
[ ] <025
Au moins une présence B 025-05
Bl 05-075 RF (AUC=0.85)

[ Données collectées

Bl --075

M. Le Roux & R. Fernandez, MLR Environnement, 2018
Sources des données : ANA, LPO-GCRA, Michel Barataud, IGN



Oreillards « montagne > - /ones a prospecter

Alpes (>700m)

y .
Bourg-en;Bresse
ol

‘Eellgwlle { ; "B
,d{oamne : : i b

Ann ; ¥
i ecy &

.°Chambery

"Saint—létienne
),‘Aﬁfs

g

‘?nan‘gw

Aubenasy

v Montélimar,

~°_

)

"Slster‘oﬁ

Mailles favorables (>0.5) N K Dgnelessains
[J Maille prospectée - espéce non détectée

[ Maille non prospectée

i\ 0 25 50 km
|

M. Le Roux & R. Fernandez, MLR Environnement, 2018
Sources des données : LPO-GCRA, Michel Barataud, IGN




Oreillards « montagne » ~Iraits écologiques

Résultats bruts modélisations

>Feuillus : effet -
>Températures moy. mars a novembre (pic autour de 10°C)
>MNT (>1200m)

»>Pelouse : effet +
Croisement avec Habitats naturels dominants des
sites N2000 (Rhone-Alpes)

Habitat Code Nb types Prob moy. (X1000)
Tourbiéres et marais 53&54(51) 4 805

Fourres subalpins et communautés de hautes herbes

(aulnaies vertes et saulaies) 31.6 1 752

Foréts de coniferes 42 4 693

Eaux douces stagnantes 22 2 689

. Steppes et prairies calcaires seches 34 4 670

POUR ALLER PLUS LOIN : ppes et praifi !

Résultats a confirmer Landes et fruticées 31.22&31.7E 3 635

A recalculer avec Plemac+Pleind Foréts mixtes 43 6 618

Foréts de Pins de montagne xéroclines 42.42 2 612

Eboulis et Falaises continentales et rochers exposés 61&62 589

Pelouses alpines et subalpines 36 7 589

Foréts caducifoliées 41 2 538

Terres agricoles et paysages artificiels 8 1 526

0

Preatoni, D.G., Wauters L.A., Tosi, G., Martinoli, A., 2011. Habitat use in the Female Alpine Long- ?\uCh“

Eared Bat ( Plecotus ma ﬁ"

Does Breedmg Make the leference7 Acta Chiropterologica 13, 355-364.
https://doi.org/10.3161/150 0

ux M. & Fernandez R. (2019) -
Ecologie et repartition des chauves-souris en altitude - Premiers résultats — MLR-Environnement



Cor’rége - répartitions

Cortege d'especes montagnardes

Vespertilio murinus, A
Eptesicus nilssonii, . . ¢

Belleville
Plecotus sp. e e

int=Eti
éam slenne

>Superposition des modélisations des
3 especes/groupe

»Zones les plus favorables avec
proba.>0.5

‘/'Xuber-ias .

Montéli .
. d ontelimar,

)

Favorable pour au moins
1

B 2

Bl 3 espéces/groupe

M. Le Roux & R. Fernandez, MLR Environnement, 2018
Sources des données : LPO-GCRA, Michel Barataud, IGN




Cor’rége -Zones & prospecter

Cortege d'especes
montaanardes

Alpes (>700m)

“Bourg—en—B'r!esse
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éisteror’w

W' N
“Digne-lé?Ba'in’s:
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:"“ ¥,

B\ Marseille

POUR ALLER PLUS LOIN :

« Autres cortéges possibles a traiter A 0 25 50km
Myotis, pipistrelles, « fissuricoles »(Molosse
cestoni, Vespé re savi) M. Le Roux & R. Fernandez, MLR Environnement, 2018

Sources des données : LPO-GCRA, Michel Barataud, IGN



