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1. Contexte 

2. Jeu de données 

3. Méthode 

4. Premiers résultats 

5. Et la suite… 
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Chiro + Montagne  Sujet avec des lacunes de connaissances sur certaines espèces 
ou milieux 

 

Motivation de Romain pour apprendre sur la modélisation et les chiroptères 

 stage d’un mois 

 c’est l’occasion d’amorcer le sujet! 

 

 

 

 

 
 

 

Mais, ce sont des tests, cadre bénévole, temps limité par rapport au sujet et aux outils utilisés! 
D’où le cadre vert en bas… 
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POUR ALLER PLUS LOIN : 
 … 
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Méthodes d’observation : toutes 
 
Dates : toutes de 1948 à 2018 
 
Zones : seulement au-dessus de 700m 
 
Sources : GCRA + autres jeux données individuels 

7 

POUR ALLER PLUS LOIN : 
 Une méthode = une analyse 

 Ajout de l’info buzz/transit? 

 Date limite ancienneté des données 

 Départements manquants 
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Nb. placettes par classes d’altitude et par mois 

Juillet 

Août 

Nb. passages 
Nb. placettes 
concernées 

1 3295 

2 174 

3 43 

4 21 

5 6 

6 6 

7 1 

8 2 

9 2 

10 1 

13 1 

14 1 
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NB. PLACETTES PAR TYPE DE MILIEUX 

Pelouses 

calcaires sub-

atlantiques 

semi-arides 

12% 

Garrigues 

à Genista 

cinerea 

10% 

Forêts supra-

méditerranée

nnes de Pins 

sylvestres 

7% 

Bois 

occidentaux 

de Quercus 

pubescens 

7% 

Hêtraies sur 

calcaire 

5% 
Hêtraies 

neutrophiles 

2% Bois de frênes 

post-

culturaux 

2% 

Prairies à 

fourrage des 

montagnes 

2% 

Forets 

de pins 

noirs 

2% 

Non 

renseigné 

2% 

Tapis 

prairiaux 

mésophiles 

pyrénéo-

alpins 

2% 

Forêts 

mésophiles de 

Pins sylvestres 

des Alpes 

sud-

occidentales 

2% 

Autres (<2%) 

45% 

Bâti et 

surfaces 

imperméa

bles 

28% 

Pelouses 

montagnar

des 

13% 
Forêts 

fermées de 

sapin ou 

épicéa 

10% 

Forêts 

fermées à 

mélange 

de feuillus 

10% 

Pelouses 

subalpines 

et alpines 

8% 

Forêts 

fermées à 

mélange 

de feuillus 

prépondér

ants et 

conifères 

7% 

Landes de 

plaine 

4% 

Forêts 

fermées à 

mélange 

de 

conifères 

prépondér

ants et 

feuillus 

3% 

Zones 

humides 

montagnar

des 

2% 

Autres 

(<2%) 

15% 

ZONES N2000. N=1768 
OCS DEPT. 74. N=352 

Sur-prospection de certains 

habitats par site N2000 : 

Gervanne, Montagne d’Aucelon, 

Grotte de Sadoux (26) 
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ALTITUDES MAXIMALES INVENTORIÉES PAR MOIS ET PAR ESPÈCE 

Max: 1800m 
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#1500 Massif des Aravis, du 
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Collinéen 

Montagnard 

Subalpin 

Alpin 

POUR ALLER PLUS LOIN : 
 Confusion possible Molosse/Leisler? 

 Erreur atténuée si on cible des jeu de 
données récents? 

 Pour certaines espèces : traduit la 
phénologie ou l’altitude de prospection ? 

 Si oui, sous-échantillonnage des classes 
d’altitude variables selon la saison  

Etagement Nyclei et Nycnoc 

ALTITUDES MAXIMALES INVENTORIÉES PAR MOIS ET PAR ESPÈCE 
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Erreur atténuée si on 

cible des données 

récents seules ? 
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Suivi du max d’inventaire, pb détectabilité en MO? 

ALTITUDES MAXIMALES INVENTORIÉES PAR MOIS ET PAR ESPÈCE 
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SYNTHÈSE ALTITUDES MAXIMALES PROBABLES PAR ESPÈCE 
Altitude max. probable 

Espèce Alpes Pyrénées Rq. sur Alpes 

Pipistrelle commune 2700 >2500 Atteint la limite d'inventaire 

Pipistrelle de Nathusius 

>2500? 

>2500? 
Reste en altitude plus longtemps 

en fin de saison que pipkuh 

Pipistrelle de Kuhl   

Oreillard indéterminé 2200 Plemac inclus? 

Petit Murin - 
Max inventorié à plus de 2500 

(télémétrie, lac et sommets 
alentours) 

Murin de Daubenton 1800 
Max inventorié à plus de 2500 

(détection lac) 

Molosse de Cestoni 

2500 

2200 Confusion avec Nyclei? 

Noctule de Leisler 1800   

Sérotine bicolore 1700   

Sérotine de Nilsson   

Barbastelle d'Europe 

2300 

>2200?   

Murin à moustaches 
2200 

  

Murin de Natterer 

Murin de Bechstein 900   

Vespère de Savi 2200 2200 

Murin de Brandt 

2200 

  

Noctule commune   

Grande Noctule   

Oreillard roux   

Oreillard montagnard   

Grand Murin 2200 1800   

Murin à oreilles 
échancrées 

2200 1500 En mai à 2100 (détection col) 

Sérotine commune 2100 1800   

Pipistrelle pygmée 1900 1500 

Oreillard gris 1900   

Minioptère de Schreibers 1800 

Petit rhinolophe 1800 1500   

Grand rhinolophe 1800 1100   

Grande noctule >1100? 

Rhinolophe euryale 900 

0 500 1000 1500 2000 2500 

Murin de Capaccini 

Rhinolophe euryale 

Murin de Daubenton 

Molosse de Cestoni 

Murin d'Alcathoe 

Oreillard gris 

Murin de Bechstein 

Vespère de Savi 

Pipistrelle de Nathusius 

Pipistrelle pygmée 

Grand Rhinolophe 

Petit Rhinolophe 

Murin à oreilles échancrées 

Oreillard roux 

Grande Noctule 

Noctule de Leisler 

Noctule commune 

Pipistrelle de Kuhl 

Barbastelle d'Europe 

Minioptère de Schreibers 

Petit Murin 

Grand Murin 

Sérotine commune 

Murin de Brandt 

Murin à moustaches 

Pipistrelle commune 

Oreillard montagnard 

Murin de Natterer 

Sérotine bicolore 

Sérotine de Nilsson 

    Altitude maximale couramment observée. 

    Altitude extrême (rares cas d’observation). 

 

Données issues de Arthur et Lemaire, 2009; Groupe 

Chiroptères de la LPO Rhône-Alpes, 2014. 

JEU DE DONNÉES COLLECTÉ : ALTITUDES MAXIMALES 

PROBABLES PAR ESPÈCE 
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BIBLIO : ALTITUDES INDICATIVES DES OBSERVATIONS EN FRANCE PAR ESPÈCE 
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ANALYSES 

Elements sur la selection d’habitats et écologie des espèces 

Définition de zones à enjeux et à prospecter 

Description d’habitats 
Zones de présence connues de l’espèce 

Résultats de modélisation 

Données présence 
Variables  

TERRAIN 

Prospection de nouvelles zones 

Test des modèles 

Atelier/groupe de travail 

A
m
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o
ra

ti
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n
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e
s
 m

o
d
é
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s
a
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o
n
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 Modèles :  biomod2 avec paramètres par défaut avec correction des biais échantillonnage 

 25 variables retenues ( sur + de 40 testées) 

 

 

 

 

19 

POUR ALLER PLUS LOIN : 
 Correction du sous-échantillonnage en altitude non 

bénéfique pour performance des modèles 

 Améliorer le jeu de variables (biais avec variables géo) 

 Paramétrages des modèles à calibrer 

 Compléter la collecte des données (dep. manquants, 
région…) 

Catégorie Description  variable 
Eau Distance des zones humides et milieux aquatique (lac, petit point d'eau…) 

Insolation Insolation directe / Insolation diffuse sur la période d'activité (Mars à Novembre) 

Forêt 

Distance aux forêts de conifères 
Distance aux forêts de feuillus 

Distance des pointages aux forêts 
Taux de boisement 

Densité de forêt 
Densité de conifère 

Vent Gradient d'exposition au vent (à partir du MNT) 
Altitude Modèle Numérique de terrain renseignant les données d'altitudes 

Climat 
Moyenne taux de précipitation sur la période d'activité (Mars à Novembre) 

Moyenne température sur la période d'activité (Mars à Novembre) 

Géo 
Gradient Latitudinal 

Gradient Longitudinale 

Topographie 

Gradient d'humidité locale 
Gradient d'humidité large 

Exposition en degré 
Pente en degré 

 Convexité 

Autres milieux 

Distance aux pelouses 
Distances aux landes ligneuses 

Distances aux surfaces minérales 
Distances aux cultures d'été et d'hiver 
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POUR ALLER PLUS LOIN : 
 Oreillard montagne à retester en Plemac 

+ pleind seulement 

 Analyse sur autres espèces cibles, 
lesquelles? 

 Mises en garde sur les espèces rares 
(<7% occurences) sur ce site d’étude 
(>700m) 

500 

1000 

1500 

2000 

2500 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Mois 

pleaus 

plemac 

pleaur 

pleind 

Espèces 
Placettes positives 

Nb. %  

Pipistrelle commune 1533 43 

Oreillards (ind, mac, aur) 598 17 

Noctule de Leisler 517 15 

Vespère de Savi 506 14 

Petit Murin 445 13 

Grand Murin 387 11 

Murin de Natterer 368 10 

Grand rhinolophe 360 10 

Murin à moustaches 354 10 

Pipistrelle de Kuhl 339 10 

Barbastelle d'Europe 331 9 

Oreillard indet. (pleind) 279 8 

Petit rhinolophe 261 7 

Oreillard roux 239 7 

Murin de Daubenton 237 7 

Sérotine commune 214 6 

Molosse de Cestoni 181 5 

Sérotine de Nilsson 155 4 

Oreillard montagnard 144 4 

Pipistrelle de Nathusius 125 4 

Murin de Bechstein 117 3 

Murin de Brandt 117 3 

Murin à oreilles échancrées 109 3 

Sérotine bicolore 68 2 

 Liste des espèces modélisées 

 Seulement 3 analysées 

 

 

 

 Oreillards « montagne » = Plemac + Pleaur + Pleind 



Les principaux résultats de 
modélisation et quelques 
analyses 
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1.Les répartitions 

2. Analyse des zones à prospecter 

3. Traits écologiques : éléments obtenus par croisement des résultats de modélisation avec : 

 Habitats naturels dominants N2000 (source : DREAL RA) 

 Classes occupation du sol affinées sur 74 (source: Asters-CBNA, ref. Leger, 2018) 

 

 

 

POUR ALLER PLUS LOIN : 
 Traiter les autres espèces 

 Croiser les résultats de modélisation avec 
d’autres données 

 Evaluer le taux de prospection par type 
d’habitat/milieux pour cibler les habitats 
sous-prospectés 

Exemple sur Sérotine bicolore, Sérotine de Nilsson et 
Oreillards « montagne » 
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Zone favorable 
(>0.5) 

Zone 
défavorable 

Espèce 
observée 

Espèce 
non 

observée  

2 cas : 
-non détectée 
(prospection 

réalisée mais non 
observée) 

-non observée 
(non prospecté) 

X 
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Résultats bruts modélisations 

Précipitations moy. de mars à nov. élevées (>117mm) 

Latitude nord (6544096) 

Surfaces minérales : effet + (<800m) 

Cultures : effet - (>15km) 

Températures moy. de mars à nov. 4-8,5°C 

Habitat Code Nb types 
Prob. Moy. 

(x1000) 

Forêts de bouleaux à sphaignes et 
linaigrettes 

44.A11 1 983 

Forêts de pins de montagne xéroclines 42.42 1 981 

Communautés alpines à patience alpine 37.88 1 861 

Eaux douces stagnantes 22 6 827 

Tourbières et marais 53&54(51) 4 796 

Pelouses alpines et subalpines (combes à 
neige incluses) 

36 6 734 

Fourres subalpins et communautés de hautes 
herbes (aulnaies vertes et saulaies) 

31.6 2 723 

Eboulis et Falaises continentales et rochers 
exposés 

61&62 4 590 

Croisement avec Habitats naturels dominants des 
sites N2000 (Rhône-Alpes) Croisement avec OCS Asters-CBNA (74) 

Habitat Code Prob.moy.(x1000) 

Milieux ouverts 3 995 

Zones humides subalpines et 
alpines 

353 915 

Pelouses subalpines et alpines 313 798 

Combes à neige subalpines et 
alpines 

332 790 

Prairies subalpines et alpines 323 710 

Surfaces minérales 711 687 

Landes subalpines et alpines 363 664 

Cultures humides 213 623 

POUR ALLER PLUS LOIN : 
 Résultats à confirmer 
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Résultats bruts modélisations 

Altitude 

Densité feuillus 

Exposition au vent 

Croisement avec Habitats naturels dominants des 
sites N2000 (Rhône-Alpes) 

Habitat Code Nb types Prob. moy. (x1000) 

Eboulis et Falaises continentales et rochers 
exposés 61&62 3 669 

Pelouses alpines et subalpines 36 2 656 

Eaux douces stagnantes 22 2 638 
Tourbières et marais 53&54(51) 2 623 

Fourres subalpins et communautés de hautes 
herbes (aulnaies vertes et saulaies) 31.6 1 540 

Croisement avec OCS Asters-CBNA (74) 

Habitat Code Prob.moy.(x1000) 

Milieux ouverts 3 1000 

Neige, glaciers 721 531 

Surfaces minérales 711 495 

POUR ALLER PLUS LOIN : 
 Résultats à confirmer 
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Résultats bruts modélisations 

Feuillus : effet - 

Températures moy. mars à novembre (pic autour de 10°C) 

MNT (>1200m) 

Pelouse : effet + 

 
 

Référence à : 
Preatoni, D.G., Spada, M., Wauters, L.A., Tosi, G., Martinoli, A., 2011. Habitat use in the Female Alpine Long-
Eared Bat ( Plecotus macrobullaris ): Does Breeding Make the Difference? Acta Chiropterologica 13, 355–364. 
https://doi.org/10.3161/150811011X624820 

Croisement avec Habitats naturels dominants des 
sites N2000 (Rhône-Alpes) 

Habitat Code Nb types Prob moy. (X1000) 

Tourbières et marais 53&54(51) 4 805 

Fourres subalpins et communautés de hautes herbes 
(aulnaies vertes et saulaies) 

31.6 1 752 

Forêts de conifères 42 4 693 

Eaux douces stagnantes 22 2 689 

Steppes et prairies calcaires sèches 34 4 670 

Landes et fruticées 31.22&31.7E 3 635 

Forêts mixtes 43 6 618 

Forêts de Pins de montagne xéroclines 42.42 2 612 

Eboulis et Falaises continentales et rochers exposés 61&62   589 

Pelouses alpines et subalpines 36 7 589 

Forêts caducifoliées 41 2 538 

Terres agricoles et paysages artificiels 8 1 526 

POUR ALLER PLUS LOIN : 
 Résultats à confirmer 

 A recalculer avec Plemac+Pleind 
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Superposition des modélisations des 
3 espèces/groupe  
Zones les plus favorables avec 
proba.>0.5 
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POUR ALLER PLUS LOIN : 
 Autres cortèges possibles à traiter 

 Myotis, pipistrelles, « fissuricoles »(Molosse 
cestoni, Vespère savi) 


